
E Q U I R I S E  ·  用电效率监测服务

充电站用电效率监测报告（样例）

以某重卡充电站为监测对象的技术检测报告样例：高计表偏差、变压器损耗、低压线缆损耗与交直流转换效率

的分环节量化分析与改进措施。

编制日期：2026-09-21 版本：样例报告 V1.0

样例说明：本报告为检测服务样例报告，文中电量、损耗率等数据均为示例数据，

用于展示报告形式与分析方法；正式报告以现场监测周期内实际采集数据编制。

监测对象为某重卡充电站，客户与项目信息已隐去。

结论摘要

指标 本期 说明

月度综合电损率 8.19% 略高于 7%~8% 的行业健康区间上限

其中 · AC/DC 转换损耗 4.82% 占全站总损耗 55.5%，电量绝对值最大

其中 · 变压器损耗 1.12% 处于同类场站正常水平

其中 · 高压计量偏差 1.30% 随负载率非线性变化

其中 · 低压线缆损耗 1.17% 处于正常区间上限，个别回路偏高

整改后预期 约 7.3% 落实管理手段与低成本技改后

报告结构：项目概述 → 监测方案与计量点位布置 → 监测数据与损耗分析 → 主要发现与问题诊断 → 改进措

施 → 结论与建议。

一、项目概述

本章说明本次用电效率监测服务的背景、目的与覆盖范围，明确"为什么测、测什么"。

（一）监测背景与目的

重卡充电站属于大工业用电场景，电量吞吐量大，"看不见的电损"直接侵蚀运营利润。行业经验表明，一座规

划合理的重卡充电站，从 10kV 进线到电池端的全链路综合电损一般在 7%~8%；若超过 10%，则意味着存在

设备缺陷、计量偏差或运行调度不合理等问题。

本次监测通过在场站关键节点加装高精度考核计量表，与国网高计表及充电桩内置表逐级比对，分环节、分功

率档量化各环节电损，回答三个核心问题：电损到底发生在哪里？各环节损耗是否处于正常水平？可以通过什

么措施把损耗降下来？



（二）监测范围

本站 10kV 专线进线，经高压计量柜（国网高计表，结算依据）接入 10 台箱变，降压至 380V 后分回路供

电：重卡区为多组大功率直流充电桩（400kW 超充），小车区右下角为堆充设备。监测覆盖高计表后总回

路、全部箱变、重卡直流充电区及小车区堆充回路。

二、监测方案与计量点位布置

本章给出计量点位布置、比对关系与分档统计方法，说明"表装在哪里、和谁比、怎么算"。

（一）计量点位

本方案共布设 6 类计量比对点，形成"国网表 → 考核总表 → 箱变前 → 箱变后 → 桩前 → 桩内置直流表"的

逐级电量平衡链：

点

位

安装位置 比对基准 计量目的

M0 高计表（国网结算表） — 电量基准（网侧购电量）

M1 高计表后回路考核总表 M0 检测高计表与回路考核表的读数偏差（表计误差 + 计量互感

器合成误差）

M2 各箱变高压 / 进线侧 M1 线损

M3 各箱变低压出线侧 M2 计量变压器损耗（空载 + 负载）

M4 重卡区交流进线前 M3 ；与桩内置直流表

M4′ 比对

线损；计量 AC/DC 转换效率（转换损耗）

M5 小车区堆充设备交流进

线前

M3 ；与桩内置直流表

M5′ 比对

线损；计量 AC/DC 转换效率（转换损耗）

图 2-1 计量点位布置与损耗环节示意

如图 2-1 所示，五处红色标注即为本次监测量化的五个损耗环节：① 高计表读数偏差、② 变压器损耗、③

低压线缆损耗、④ 重卡区桩 AC/DC 转换损耗、⑤ 小车区堆充 AC/DC 转换损耗。各环节损耗率均按功率分

档统计，详见第三章。

（二）监测方法

全部考核表采用 0.5S 级及以上准确度等级三相智能电能表，15 分钟冻结电量，同步采集电压、电流、功

率、功率因数；

各点位表计时钟统一校对，保证电量冻结数据时间对齐，避免日冻结错位引入虚假偏差；

偏差分析按功率（负载率）分档统计。经验表明，各环节偏差并非线性——小电流工况下互感器误差、表计启

动误差、模块固定损耗占比显著升高，大电流工况下以电阻性损耗（I²R）为主，因此必须分档计算偏差率，

才能真实还原损耗构成。



三、监测数据与损耗分析

以下数据均来自监测周期内各计量点位的逐日冻结读数，按环节逐级核对电量平衡。

（一）总体电量平衡

环节 点位 月电量（ kWh ） 本环节损耗（ kWh

）

损耗率

网侧购电 M0 高计表 420,000 — —

高计表后回路 M1 考核总

表

414,540 5,460 1.30%

箱变后合计 M3 409,900 4,640 1.12%

重卡区进线前 + 小车区堆

充前

M4 + M5 405,100 4,800 1.17% （低压线缆）

重卡桩内置直流表合计 M4′ 376,900 19,100 4.82% （ AC/DC 转

换）

小车区堆充内置直流表合

计

M5′ 8,690 410 4.50% （ AC/DC 转

换）

全链路合计 — 输入 420,000 / 输出

385,590

34,410 8.19%

本站月度综合电损率 8.19%，略高于 7%~8% 的行业健康区间上限。各环节损耗电量占全站总损耗的比重

为：充电桩 AC/DC 转换环节 55.5%（其损耗率为 4.82%）、高压计量偏差 15.9%、低压线缆损耗 14.0%、

变压器损耗 13.5%、小车区堆充转换损耗 1.2%。

指标说明：充电桩 AC/DC 转换损耗率 4.82%，即充电桩内部把交流电整流为直流电过程中的损耗电量

（19,100 kWh，即重卡区进线前监测表 M4 与桩内置直流表 M4′ 的读数之差）占桩前供电量（396,000

kWh）的比例，处于主流充电模块 4%~5% 损失的正常水平。由于转换损耗电量为全站各损耗环节中绝对值

最大的一项，它占全站总损耗电量（34,410 kWh）的比重达 55.5%——即全站每损耗 100 度电，约有 55 度

消耗在交直流转换环节。两个指标口径不同：4.82% 衡量的是转换环节本身的效率，55.5% 衡量的是该环节

在全站损耗中的权重，并非转换损耗高达 55%。该损耗属电力电子器件开关与导通发热造成的物理性损耗，

并非场站管理漏洞；可优化方向是消除异常个体（如散热劣化的 P3 桩）与减少低功率段（涓流）运行时长，

而非将其归零。

（二）高计表与回路考核表偏差分析（M0 vs M1）

按回路平均负载率分档统计，偏差率呈现明显的非线性特征：



回路负载率区间 出现时长占比 偏差率 主要成因

<20% （夜间轻载） 31% 2.1% 互感器小信号误差、表计启动误差占比高

20%~50% 38% 1.4% 表计固有误差为主

50%~80% 22% 1.1% 互感器合成误差趋稳

>80% （高峰满载） 9% 0.8% 以高压侧至计量点间的固有损耗为主

月度加权 — 1.30% —

结论：偏差率随功率升高而下降，轻载时段偏差率约为满载时段的 2.6 倍。该偏差为计量性质的"账面偏差"与

物理损耗的混合，我们分级建立修正曲线，将高计表和加装表的偏差影响降到最低。

（三）变压器损耗分析（M2 vs M3）

本站 10 台箱变（S13 型 800kVA 系列）月度合计：

损耗分量 月电量（ kWh ） 占变损比 说明

空载损耗（铁损） 1,008 21.7% 24 小时恒定存在，与负载无关

负载损耗（铜损） 3,632 78.3% 与负载系数平方成正比

合计 4,640 100% 综合损耗率 1.12%

变损率随负载率变化明显：夜间低谷时段（0:00–6:00）平均负载率不足 8%，该时段铁损占时段损耗的

90% 以上；高峰时段变损率降至 0.8% 左右。本站变压器选型与负载水平总体匹配，综合损耗率处于同类场

站正常水平（约 1%~1.5%）。

（四）重卡直流充电桩 AC/DC 转换效率（M4 vs M4′）

以重卡区进线前监测表电量与桩内置直流表电量逐单比对，按桩输出功率占额定功率比例分档：

输出功率档（ % 额定） 电量占比 平均转换效率 对应损耗率

<10% （末段涓流） 6% 87.5% 12.5%

10%~30% 14% 93.0% 7.0%

30%~50% 21% 94.8% 5.2%

50%~80% 41% 95.9% 4.1%

80%~100% 18% 95.5% 4.5%

加权平均 100% 95.2% 4.82%

转换效率呈"两头低、中间高"特征：50%~80% 功率区间效率最高；末段涓流时段效率降至 87.5%，是效率

洼地。逐桩比对发现，P3 号桩月度平均效率仅 92.8%，显著低于其余各堆（95.3%~96.0%），现场检查确认



其模块进风口防尘网堵塞、散热风扇个别停转，模块长期高温降额运行导致效率劣化。

（五）小车区堆充 AC/DC 转换效率（M5 vs M5′）

小车区堆充月电量 9,100 kWh，堆充内置直流表电量 8,690 kWh，AC/DC 转换损耗 410 kWh（4.50%），处

于正常水平。由于小车区充电订单功率普遍较小、轻载时长占比高，其平均转换效率（95.5%）略低于重卡

区，属正常现象；后续可结合堆充模块投切策略进一步优化轻载时段的运行效率。

（六）低压线缆损耗（M3 vs M4/M5）

低压侧月度线缆损耗 4,800 kWh（1.17%），总体处于 0.5%~1% 的正常区间上限。逐回路排查发现 B2 箱变

出线回路线损率高达 2.3%（其余回路 0.8%~1.0%），红外测温显示其出线端接头温度比同类部位高 14℃，判

断为接头接触电阻增大所致。

四、主要发现与问题诊断

综合电损率 8.19%，略超行业健康区间。损耗电量的大头在桩内 AC/DC 转换环节（其损耗率 4.82% 属正常

水平，因电量绝对值最大而占全站总损耗的 55.5%），但存在 P3 桩异常劣化的个体问题。

P3 号桩转换效率异常偏低（92.8% vs 平均 95.2%），直接原因散热不良，估算单桩月度多损电量约 2,100

kWh。

B2 箱变出线接头缺陷，该回路线损率 2.3%，为正常值的 2.5 倍以上，且存在发热安全隐患。

轻载时段结构性损耗偏高。夜间低谷时段铁损、表计偏差、模块固定损耗叠加，该时段损耗率超过 15%；当

前夜间车流量低，固定损耗摊薄不足。

高计表偏差非线性，轻载偏差率 2.1%，建议建立分档修正曲线用于月度电量核算，避免"账面差电"争议。

五、改进措施

按"先零成本管理手段、后小成本技改"的顺序分层实施，并给出预期效益测算。

（一）立即整改项（零/低成本）

措施 针对问题 预期效果

清洁 P3 桩全部模块防尘网、更换故障散热风扇，全站

防尘网纳入月度例保

P3 桩效率

劣化

单堆效率恢复至 95% 以上，年节电约 25,000

kWh

B2 回路出线接头紧固 / 更换，整改后红外复测 接触电阻增

大

回路线损率降至 1% 以内，年节电约 9,000 kWh

，并消除过热隐患

灯箱、常亮屏幕、常转风扇加装温控与定时启停 待机辅属损

耗

月节电约 1,000 kWh



（二）运行调度优化

谷电集中运营：引导重卡车队在谷电时段集中充电，既降低度电成本，又以较高且稳定的负载率运行，摊薄铁

损与固定损耗，年节电约 12,000 kWh；

桩间功率均衡：利用功率分配功能避免个别桩长期轻载运行，使各桩工作点尽量落在 50%~80% 高效区间；

涓流策略优化：与运营平台联动，对末段涓流（<10% 功率且 SOC>95%）及时结束订单，减少低效充电时

长。

（三）计量管理措施

分级建立 M0–M1 偏差修正曲线，月度电量核算时按档修正；

考核表每 12 个月送检一次，与国网高计表做季度在线比对；

将"分环节损耗率"纳入场站月度运营报表，设定预警阈值（综合电损率 >9% 触发排查）。

（四）经济效益测算

措施类别 年节电量（ kWh ） 年效益（元）

P3 桩及全站散热整改 25,000 15,000

B2 回路接头整改 9,000 5,400

待机功耗管控 12,000 7,200

谷电集中 + 功率均衡调度 12,000 7,200

合计 58,000 约 34,800

上述措施全部实施后，预计综合电损率可由 8.19% 降至 7.3% 左右，回到行业健康区间。

六、结论与建议

本站全链路综合电损率 8.19%，构成以桩内 AC/DC 转换环节为主（损耗率 4.82%，占全站总损耗的

55.5%），变压器、线缆、计量偏差环节均处于正常或可控水平；

发现并定位了两处异常个体问题（P3 桩散热劣化、B2 回路接头缺陷），整改成本低、见效快，建议两周内完

成；

电损随功率呈明显非线性变化，建议持续以分档方式跟踪各环节损耗率，把"分环节损耗率"作为场站核心运营

指标；

建议保持监测表计长期在位运行，按月出具损耗分析简报，动态验证改进措施成效，并为后续增容、设备选型

（如高效率 SiC 充电模块）积累数据依据。



附注：本报告为检测服务样例报告，文中电量、损耗率等数据均为示例数据，用于展示报告形式与分析方法；正式

报告将以现场监测周期内实际采集数据编制。


